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Цель работы: изучить прямой и когерентный способы

детектирования оптических сигналов в волоконно-

оптических системах связи.

Для достижения этой цели нужно решить следующие

задачи:

1. Изучить литературу, посвященную этой теме.

2. Выполнить теоретические расчеты зависимостей

вероятности ошибки от отношения сигнал/шум для

прямого и когерентного детектирования сигналов с

амплитудной (ASK) и дифференциальной фазовой

(DPSK) модуляцией.

3. Выполнить моделирование приема этих сигналов.



Рис. 1. Схема оптической системы связи, использующей амплитудный формат модуляции 

и прямое детектирование (DD ― direct detection).
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Рис. 2. Схема когерентного приемника с двумя фотодиодами. LO (local oscillator) лазер, 

coupler – смеситель, АРС – автоматический поляризационный контроллер, Phase/Frequency 

locking – блок, обеспечивающий постоянство фазы или частоты, Sig. Proc. – решающее 

устройство.
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Рис. 3. Зависимость вероятности ошибки от отношения сигнал/шум для ASK сигналов при 

прямом и  когерентном детектировании.



Рис. 4. Блок схема типичного DPSK передатчика 
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Рис. 5. Некогерентный приемник DPSK сигналов, использующий несимметричный 

интерферометр Маха-Цендера
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Рис. 6. Когерентный асинхронный DPSK приемник.
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Рис. 7. Зависимость вероятности ошибки от отношения сигнал/шум для DPSK сигналов 

при прямом и когерентном детектировании.



Заключение

В ходе выполнения работы 

1.Изучена литература, посвященная детектированию

сигналов в волоконно-оптических системах связи.

2.Выполнены теоретические расчеты зависимостей

вероятности ошибки от отношения сигнал/шум для прямого

и когерентного детектирования сигналов с амплитудной

(ASK) и дифференциальной фазовой (DPSK) модуляцией.

3. Выполнено моделирование приема этих сигналов.
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